
Opgave 1 
 
Billedet viser en type elmast, hvor selve masten er opbygget som en gitterkonstruktion. Nogle 
steder er kablet monteret direkte på masten. Andre steder er kablerne monteret via et ophæng. 

 
 

 



En forsimplet udgave af elmasten, bestående af rette linjestykker, er vist på figur 1. Masten er 
symmetrisk. 
 
 
 
 

 
Figur 1 

Vinklerne 1v  og 2v  samt højden h bestemmes 
på baggrund af dette program, hvor du skal 
indtaste din fødselsdato (dag, måned). 
Programmet bestemmer også længden af kraften 
R
r

og konstanten c, som du skal bruge i 

spørgsmål c). De øvrige kendte vinkler og mål 
fremgår nedenfor. 
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Terrænet ved masten er vandret. 

 
 
a) Bestem FG  og EFHv  

 



Tværsnitsarealet kan give et billede af, hvor meget elmasten fylder i landskabet. Det svarer til det 
tonede areal på figur 2. 

 
Figur 2 
 
b) Bestem tværsnitsarealet af masten. 

 
Kurverne, som kablerne følger mellem masterne, kan tilnærmelsesvis beskrives som parabelbuer. 
På figur 3 er vist en anden elmast, hvor kablet er fastgjort til elmasten i et kabelophæng M. 
Elmasten er sammenfaldende med y-aksen. Kablets anden ende er fastgjort til en anden mast, der er 
anbragt 50m fra den første. Den røde parabelbue i det viste koordinatsystem er en del af parablen, 
der er graf for funktionen f givet ved ( ) cxxxf +−= 176327,00035265,0 2 , hvor c er den konstant, 
der blev beregnet på baggrund af din fødselsdato. Alle koordinater er i meter. 
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Figur 3 
 
I punktet M påvirker kabelophænget højspændingskablet med en lodret reaktionskraft R

r
.  



Højspændingskablet påvirker kabelophænget med to kræfter 1F
r

 og 2F
r

 i punktet M. Se figur 4. 
Punktet M er i ligevægt, dvs. kræfterne R

r
, 1F
r

 og 2F
r

 ophæver hinanden. 
Kraften 1F

r
 har samme retning som den røde parabelbues halvtangent i M. Vinklen mellem 1F

r
 og 

vandret benævnes v. Kraften 2F
r

 har vinklen 012  i forhold til vandret. 
 

 
Figur 4 
 
 
c) Bestem 1F

r
 og  2F

r
. 

 
Metallet som kablet er fremstillet af, udvider sig når temperaturen stiger. Derfor afhænger kablets 
længde af temperaturen. Dette betyder, at vinkel v også vil variere. Se video. 
 
d) Redegør for hvilken indflydelse en ændring i temperaturen har på 1F

r
og 2F

r
. 

 
Der ligger et skur under højspændingskablet. Punktet N ligger på skurets tagryg og har 
koordinaterne ( )5;14 . Se figur 3. 
 
e) Bestem den mindste afstand mellem punkt N og kablet. 
 
Den næste mast er placeret ved x = 50. Terrænet mellem de to master er vandret og 
sammenfaldende med x-aksen.  
 
Længden af grafen for ( ) [ ]baxxfy ;, ∈= , kan beregnes ved hjælp af formlen 
 

( )∫ +=
b

a
dxxfL 2'1  

 
f) Bestem længden af kablet mellem de to master. 
 
En anden dag er længden af kablet forøget med 0,1%, men x-koordinaten for parablens toppunkt 
forbliver uændret. Det officielle mindstekrav for et kabels højde over terræn er 8,3 m. 
 
g) Er dette krav opfyldt? 
 


